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Taust jJa metoodika

= EsStWIN projekti tehnilise osa eesmargiks on Eesti maapiirkondadele Kiiret
lairibatihendust (100 Mbit/s) voimaldava uue baasvorgu (FiberCo) plaan ning
kulutuste analtils (juurdepaasuvork ei ole antud projekti osa)

= Enamik Eesti majapidamisi omab juurdepaasuvorgu infrastruktuur (vasepaar)
ning kiire lairibalhenduse kattesaadavust maapiirkondadesse takistab tana
puudulik magistraalvork

= FiberCo baasvorgu plaan ja kuluanaltiis on tehtud vastavalt jargnevale

— Eestis olemasolevate optiliste vorkude kaardistamine

— Tehnoloogilised ndudmised FiberCo baasvorgule

— Juurepdasutehnoloogiate dldine anallus, et teha kindlaks, kuhu paigutada FiberCo
baasvorgu vorguuhenduspunktid, ning voimaldada FiberCo baasvorgu tehnilise
lahenduse plaaneerimine

— FiberCo baasvorgu plaan ja kuluanaltiis infrastruktuurita alade katmiseks ning
tehnoloogia nGuetele vastamiseks

= Kasutatud on Statistikaameti (http://www.stat.ee) poolt valjastatud demograafilist
teavet, et teha kindlaks lopptarbijate asukoht ning planeerida FiberCo baasvork
nii, et neid kasutajaid saaks teenindada

-
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EstWINI projekti tehnilise osa sisu, maaratluse ja eelduste
kokkuvote

= Sisu kokkuvote

— Eesti praeguse optilise magistraal- / transportvérgu maaratlemine
= Linnad Gle 10,000 elanikuga vélja jatta

— Optilise baasvorgu analtitis 2012. aastaks
» Arendada vélja 2012. aastaks loodava vorgu kaart, keskendudes tulevikualadele ning viidates vorgutihendus-punktidele, et
vOimaldada 100 Mbps tGhendust 6konoomse juurdepaasutehnoloogia kaudu.

— Vorgu struktuur, dimensioneerimine ja kuluanaltis (Uldistatult) 2012. aastaks, sisaldades kahte stsenaariumit
= 1. stsenaarium: Uhendada uus vork lahima olemasoleva operaatori saidiga, millel on optiline magistraalvork ja vaba maht
= 2. stsenaarium: Uhendada uus vork vdhemalt kahe operaatori saidiga, millel on optiline magistraalvork ja vaba maht

= Maéaratlused ja eeldused
— FiberCo: Majandusiksus (operaatorkonsortsium voi sarnane), millest saaks maapiirkondadesse rajatava uue baasvorgu pakkuja
— Magistraal: Olemasoleva optilise vorgu operaator kellel on vBrgumahtu (nagu on méaaratletud vérgu omaniku poolt) mida saab
rentida teenusepakkujatele
— Infrastruktuurita alad: Esitatud on 2 stsenaariumi, mis péhinevad kahel erineval infrastruktuurita alade mééaratlusel
» Infrastruktuurita ala 1. stsenaarium - “Ala, kus pole operaatori magistraali*, voi ala, kus on “mitte-magistraal” operaatori
optiline vork véhema kui 5 saadaoleva valguskiuga FiberCo’le rendiks”
» Infrastruktuurita ala 2. stsenaarium - “Ala, mis pole tana veel vdhemalt 2 magistraalvorguga kaetud”
— VoOrgutuhenduspunkt: Koht, kus baasvork I6peb ning kust juurdepaasuvork algab

— Kaugus vérguihenduspunktist Idppkasutajani: 1,5km
= Pdhineb juurdepaasuvdrgu tehnoloogial ning maistlikul kaugusel uue rajatise jaoks

=
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EstWIN — optiline baasvork Eestis, mis voimaldab katta 98% Eesti
rahvastikust 100Mbit/s Uhendusega

1. stsenaarium

Vorgu andmed

Eesti optiline transport/magistraalvork “tana”

Valguskaableid: ~4500-5000 km

Saidid fiksvdrgule maapiirkondades: 500-600 (sisaldades
ka saite, mis pole optilise iUhendusega)

. stsenaarium — 2012. aasta

FiberCo baasvork: 5.373km
Vorgutihenduskohad: 1421 (uusi 884)

. stsenaarium — 2012. aasta

FiberCo baasvork: 6.640km
Vorguuhenduskohad: 1421 (uusi 884)
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Vorgu tehnilise lahenduse Ulevaade EstWIN

Transportvork
A

Juurdepadsuvork

FiberCo vork Magistraalvork

o Viimane miil”
(Era ja &ri) . EstWINi uus baasvork Pakub Operaator A, B, C jne...
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Optilise vorgu
jaotusraam

"Loppasukoht”]
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1 Uhendus 2. stsenaariumi puhul

N

“Loppasukoht”
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Jareldused — optiline baasvork Eestis, mis voimaldab katta 98%
Eesti rahvastikust 100Mbit/s Ghendusega

= Faktid vorgu kohta

— Eesti optiline transport/magistraalvork “tana”

» Valguskaableid: 4500-5000 km

= Olemasolevad saidid fiksvorgule maapiirkondades: 500-600 (kaasa arvatud saidid, kus pole optilist ihendust
— 1. stsenaarium — 2012. aasta

» FiberCo valguskaableid: 5.373km

= VOrguuhenduspunkte 1421 (millest 884 on uued)
— 2. stsenaarium — 2012. aasta

= Valguskaableid 6.640km

»= VOrguuhenduspunkte 1421 (millest 884 on uued)

= |nvesteeringu maksumus

— 1. stsenaarium: 93,6 MEURI (sisaldab saidi maksumust 8,8 MEURI)

— 2. stsenaarium: 112,3 MEURI (sisaldab saidi maksumust 8,8 MEURI)

— Investeeringu maksumust voib potentsiaalselt vahendada
= Olemasolevate operaatorite magistraalvérgule uute “Ghenduspunktide” rajamisega
= Kooskdlas teiste kohalike infrastruktuurprojektidega, s.h. teet66d, vesi / kanalisatsioon jne
» Esitades suuremahulisi hankeid, et vdhendada paigaldushinda kilomeetri kohta
= Rahvusvaheliste hangete korraldamine, et meelitada madalama paigaldustasuga ettevotteid

» Valguskaablis olevaid kiusid ei pea kdiki otsastama/kasutama, need vdib jatta jaotuskasti ning vastavalt vajadusele
kasutusele votta

» FiberCo voiks kaaluda viguskaablite paigaldamist 6hukaablina koos olemasolevate elektriliinidega

=
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County/Maakond |Inhabitants/ Km2 Scenario 1/Stsenaarium 1 Scenario 2/Stsenaarium 2  |Cost difference in %
Elanikkond . . for Scenario 1 .and il
Fiber length!/ Fiber length/ Maksumuse erinevus
Valguskaabli pikkus Cost/ Valguskaabli Cost %
Maksumus (M€) . Maksumus (M€)
(km) pikkus (km)
HARJU MAAKOND 523 277 4 333 426 7,50 ME 650 10,92 ME 45 57%
TARTU MAAKOND 149 283 2993 346 6,04 ME 464 7.75 ME 28 22%
IDAVIEU MAAKOND 170 719 3 364 208 3,56 ME 323 531 ME 49 10%
PARNU MAAKOND 88 563 4 807 6345 1213 ME 764 12,85 ME 5.94%
LAANE-VIRU MAAKOND 67 375 3 628 493 8,24 ME 613 10,15 ME 23.14%
VILIANDI MAAKCOND hh a7y 3422 Ja2 6,53 ME 463 7.75 ME 18,72%
VORU MAAKOND 3a 072 2 305 457 8,30 ME 474 .60 ME 3.65%
JOGEVA MAAKOND 36 922 2603 329 5,94 ME 385 6,65 ME 11,687%
RAPLA MAAKOND 36 Ba4 2 980 349 6,02 ME 414 6,95 ME 15,62%
JARVA MAAKOND 36 208 2 460 229 429 ME 280 4 96 ME 15.61%
SAARE MAAKDOHND 34 845 2922 320 5,29 ME 427 713 ME 34 .92%
VALGA MAAKOND 34 265 2044 270 4 .93 ME 310 B4 ME 12,35%
POLVA MAAKOND 31175 2 165 433 7,55 ME 488 8,37 ME 10,88%
LAANE MAAKOND 27 552 2 383 281 476 ME 361 5,93 ME 24 56%
HIU MAAKOND 10 118 1023 it 55 ME 225 - 35, 68%
SUM 1 340 935 43 432 5 373 km 93,63 M€ 6 640 km 112,32 M€ 19,96%
— T

= |nvesteeringu maksumus hdlmab 1. ja 2. stsenaariumi puhul ka saitide maksumust (8,8 M€)

= Saitide koguarv on 1421

— 537 olemasolevat operaatorisaiti (millest umbes 80% omavad ruumi FiberCo paigutamiseks ja
20% ei oma ruumi, mispuhul paigutatakse valja hoopis konteiner)

— 884 uut saiti (millest 90 on konteinerid ja 794 tanavakapid)
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Rahvastiku katvus vs investeeringukulud

= Allndidatud “katvus vs maksumus” graafik on kehtiv eeldusel, et uue optilise vorgu paigaldamisel seatakse rohk
suurema rahvastikutinedusega piirkondadele

= Linnad > 10,000 elanikuga jaetakse valja

Tallinn, Tartu, Narva, Kohtla-Jarve, Parnu, Viljandi, Rakvere, Maardu, Sillamée, Kuressaare, Voru, Valga, Haapsalu, J6hvi

= Eeldades, et rahvastiku katvus 100 Mbps Uhendusega saavutatakse maksimaalselt 1,5 km kaugusega
vorguthenduspunkti ning I6pptarbijate vahel, on praegune katvus Eestis 1. ja 2. stsenaariumi puhul vastavalt 69%

= Katvuse tostmine 90%-It 95%-ni
tOstab investeeringu maksumust

152% (1. stsenaarium)

91% (2. stsenaarium)

= Katvuse tdstmine 95%-It 98%-ni

tOstab investeeringu maksumust
81% (1. stsenaarium)
61% (2. stsenaarium)

ja 79%
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Taust jJa metoodika

= EsStWIN projekti tehnilise osa eesmargiks on Eesti maapiirkondadele Kiiret
lairibatihendust (100 Mbit/s) voimaldava uue baasvorgu (FiberCo) plaan ning
kulutuste analtils (juurdepaasuvork ei ole antud projekti osa)

= Enamik Eesti majapidamisi omab juurdepaasuvorgu infrastruktuur (vasepaar)
ning kiire lairibalhenduse kattesaadavust maapiirkondadesse takistab tana
puudulik magistraalvork

= FiberCo baasvorgu plaan ja kuluanaltiis on tehtud vastavalt jargnevale

— Eestis olemasolevate optiliste vorkude kaardistamine

— Tehnoloogilised ndudmised FiberCo baasvorgule

— Juurepdasutehnoloogiate dldine anallus, et teha kindlaks, kuhu paigutada FiberCo
baasvorgu vorguuhenduspunktid, ning voimaldada FiberCo baasvorgu tehnilise
lahenduse plaaneerimine

— FiberCo baasvorgu plaan ja kuluanaltiis infrastruktuurita alade katmiseks ning
tehnoloogia nGuetele vastamiseks

= Kasutatud on Statistikaameti (http://www.stat.ee) poolt valjastatud demograafilist
teavet, et teha kindlaks lopptarbijate asukoht ning planeerida FiberCo baasvork
nii, et neid kasutajaid saaks teenindada
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FiberCo vorgu paigaldamise maksumuse kindlakstegemiseks on

analtuusitud kahte erinevat stsenaariumit

= Eesti lairiba visiooni toetamiseks ja FiberCo baasvorgu paigaldamiseks
Infrastruktuurita aladele on analllsitud kahte erinevat stsenaariumit.

= 2. stsenaariumi eesmark oli teha kindlaks, kuidas muutuvad kulutused, kui FiberCo
tbaasvork tihendatakse kahte olemasolevasse magistraalvorku (et tagada konkurents)

= 1.ja 2. stsenaariumi maaratlus

— 1. stsenaarium:

» Infrastruktuurita ala maaratlus: “Ala, kus pole operaatori
magistraali* vdi ala, kus on “mitte-magistraal” operaatori
valguskaabel vahema kui 5 saadaoleva valguskiuga
FiberCo’le rendiks”

*» Nendele infrastruktuurita aladele paigaldatav FiberCo
baaasvork Ghendatakse mis tahes magistraali lAhimasse
uhenduspunkti, teise vbimalusena “mitte-magistraal”
operaatori optilise vorguga, millel on vdhemalt 5
saadaolevat valguskiudu FiberCo’le rendiks.

— 2. stsenaarium:
= Infrastruktuurita ala mé&aratlus: “Ala, mis pole hetkel
vahemalt kahe optilise tvérguga kaetud”
= Nendele infrastruktuurita aladele paigaldatav FiberCo
baasvork ihendatakse vahemalt kahe olemasoleva
optilise vorguga.

*Magistraal madratletakse olemasolevate optiliste vérkudena, milles on vaba
mahtu (nagu on maératletud vérgu omaniku poolt) rendiks teenusepakkujatele

lllustratsioon 1. ja 2. stsenaariumist

AP

Uhendunkt kahe _'

operaatori
magistraalvérguga

Infrastruktuurita ala
1. Stsenaarium

/ B4

Magistraali Operaator A

Magistraali Operaator B

Uus FiberCo valguskiud — 1. stsenaarium

0 Uus FiberCo valguskiud — 2. stsenaarium

A Operaator A — Magistraaliihenduspunktid
Operaator B — Magistraaliihenduspunktid

Operaator B — Juurdepaasuvorgu

paigalduskohad ilma magistraal-kiudiihendusete

i
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Detailne sisu

Detailne vorgu analtts: EstWIN

= Olemasolevate optiliste vorkude (passiivsete) maaratlemine

— Operaatoritelt ja teenusepakkujatelt parinevate lahteandmete pohjal dokumenteerida Eestis
olemasolev optiline magistraalinfrastruktuur koos mahtudega

— Linnad dle 10,000 elanikuga vélja jatta

— Kui intervjuu andjad pakuvad vastavat informatsiooni — dokumenteeritakse kasutatud ja
kasutamata kiupaarid ning ka saadaolev ruum tehnilistes saitides

— Vorgupiltides ei ole esitatud vorgu omanikke

= Optilise baasvorgu analliis 2012. aastaks

— Arendada valja 2012. aastaks loodava vorgu kaart, keskendudes infrastruktuurita aladele
ning viidates vorguihenduskohtadele, et vbimaldada 100 Mbps Uhendust 6konoomse
juurdepaasutehnoloogia kaudu.

— Analldsi taotlust esitades vaitis ITL-grupp (selle aruande telliv osapool):-
“vorgutihenduskohad” (paigalduskohad) peaksid olema |6pptarbijatele piisavalt lahedal ning
vOime arvestada sellega, et ettevotted on arilises plaanis huvitatud juurdepaésuvorkude
ehitamisest”

— Linnad/kilad > 10000 elanikuga valja jatta

= FiberCo vorgu struktuur, dimensioneerimine, kuluanaltus (Uldistatult) 2012. aastaks, kaasa
arvatud 1. ja 2. stsenaarium
— Kaabli maht (kiupaaride arv) uue vorgu tarbeks
— Uue vorgu pikkus (km)
— Uue vorgu uued saidid

— Uldistatud hinnaarvutlus passiivse optilise vorgu paigaldamise ning tehniliste saitide kohta
(t6ojoud, materjal, paigaldus, kaasa arvatud elektriliitumised)

-
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Olemasolev optiline magistraalvork Eestis

Eesti optiline transport- / maagistraalvork “tana” ) e
= Optiline vork: ~4500-5000 km VARG ) \x V6rumvax e
3
= Saidid fikseeritud vdrgule maapiirkondades: 500-600 L~\ & . 7 3
(kaasa arvatud saidid, millel “pole” kiudihendust) u.\_{ i =il (‘
v i
o

Allikad: Eesti Telekom ja infrastruktuuri operaatorid

ERICSSON 2
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Eestisse 2012. aastaks paigaldatava FiberCo baasvorgu
Ulevaade — 1. stsenaarium: Kattes 98% Eesti rahvastikust

Magistraal/transportvork 2012. aastaks

= FiberCo optiline baasvork: 5.373km
= FiberCo "Loppasukoha” saidid: 1421 (uusi 884)

o ) Olemasolev operaatori optiline magistraalvork
= Lairiba linnades "'lOOMbpS ~ Uued optilised kaablid 1. stsenaarium

= | airiba maapiirkondades ~100Mps

=
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Eestisse 2012. aastaks paigaldatava FiberCo baasvorgu
Ulevaade — 2. stsenaarium: Kattes 98% Eesti rahvastikust

Magistraal/transportvork 2012. aastaks

= FiberCo optiline baasvork: 6.640km

= Lairiba linnades ~100Mbps
= | airiba maapiirkondades ~100Mps

* FiberCo "Loppasukoha’saidid: 1421 (uusi 884)

Olemasolev operaatori optiline magistraalvork

Uued optilised kaablid stsenaariumid 1 ja 2
Uued optilised kaablid stsenaarium 2
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FiberCo baasvorgu thenduspunktide
Ka jJa pohimote

kindlaksmaaramise metoodi
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Olemasolevad saidid
O Operaator A — Magistraalvérgu tihenduspunktid
A Operaator B — Magistraalvdrgu ihenduspunktid

A Operaator B — Juurdepaasuvorgu saidid ilma optilise magistraalvérgu tihenduseta

FiberCo baasvorgu
thenduspunktid (ringid) on
kindlaksmaaratud jargmises

korras

1. FiberCo Uhenduspunktid on
paigutatud sinna, kus on olemasolev
operaatori sait. Eeldus on see, et
olemasolevat juurdepéasuvorku
jagatakse nendest saitidest

2. FiberCo uhenduspunktid on
paigutatud sinna, kus ei eksisteeri
operaatori saiti, kuid kus on 3 voi
rohkem km?2-ruutu Uksteise koérval
rohkem kui 10 elanikuga

Igal ringil on raadius suurusega
1,5km

Detailse planeeringu faasis vdivad
jareldused olla méne paigalduskoha
eemaldamine, ligutamine voi
lisamine
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Optiline kaabel on 100Mpbs Uhenduse tagamiseks koige kindlam, aga -
- Vaskkaabel toimib lahedal asuvate kasutajate puhul
- Traadita Uhendus toimib mobiili- ja kaugel asuvate kasutajate puhul

Juurdepéasutehnoloogia arendamine

5 Toetab Eesti lairiba
Arendus 2012->2015 strateeqgiat?

v' Ok — Teostatav
VDSL?2 vektoriseerimine: 100 Mbps (700 m) juurdepéésutehnok)ogia'

2xXVDSL2 vektoriseerimine ja sidumine: 100 kuid kauguspiirangutega
Mbps (1200 m) kasutades 2 vaskpaari

Olemasolev tehnoloogia

Vask

(Ameerika ADSL-ADSL2: 2-8 Mbps (2-3km)
SRS =R | ADSL2+: 24 Mbps (~1km)
24) VDSL2: ~50 Mbps (~1km)

Optiline
kaabel Ethernet: 100 / 1000 Mbps (10km)

v' Jah — Tehnoloogia enam
Ethernet nPON: 1,0-2,5 Gbps (20 km) kui kllaldase Ules-ning

allalaadimiskiirusega

Mobiil
v _
(Traadita) HSPA: 7,2 Mbps allalaadimine (~8km) _Ok Te.(_)?tatav .

juurdepadasutehnoloogia,
kuid labilaskevdime

piirangutega

HSPA: 42 Mbps allalaadimine (~8 km)

LTE: 100 Mbps allalaadimine (~20 km)
"baseerub sagedusel 700 Mhz”

Wimax i
(Traadita) 802.16-2004 (OFDMA): ~17 Mbps Release 1.5: ~37 Mb/s — allalaadimine 10 MHz v Ei 100';/'bps pole
802.16e, Release 1.0 Wave 2 Ph. 1-2: ~35 ajajaotus-dupleksimises (TDD) praegustes
Mbps 802.16m: ~71 Mb/s - allalaadimine 10 MHz arenguplaanides
ajajaotus-dupleksimises (TDD) toetatud!

=
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FiberCo baasvorgu thenduspunktid ei ole paigutatud
kaetud majapidamistest kaugemale kui 1,5 km

Kuigi juurdepaasuvorku ei sisaldunud EstWINi projekti tegevusraamides, tuli
juurdepaasutehnoloogiat analtitisida, et teha kindlaks, kuhu paigutada FiberCo baasvorgu
tuhenduspunktid (FiberCo tihenduspunktide ja majapidamiste vaheline kaugus)

= Tehnoloogia anallitis naitab, et optiline kaabel on kdige usaldusvaarsem variant 100 Mbit/s
tuhenduse tagamiseks, kuid kaaluda vdib ka vaga kiireid DSL (VDSL) ja traadita tehnoloogiaid

= Intervjuud teenusepakkujatega Eestis ei viita mingitele plaanidele paigaldada Eesti
maapiirkondadesse optilisel kaablil baseeruvat jaotusvorku. VDSL ja traadita thendus on
juurdepaasutehnoloogiad, mida Eesti teenusepakkujad plaanivad kasutada Eesti
maapiirkondades jaotusvorgu ehitamiseks.

= Anallusile baseeruvalt on FiberCo baasvorgu tthenduspunktid paigutatud majapidamistest

keskmiselt 1,5 km kaugusele
— See vdimaldab 100Mbit/s Ghenduse kohaletoimetamise Ule olemasoleva vaskpaari (VDSL2
vektorseerimistehnoloogia) enamusele selle piirkonna |6pptarbijatest
— Traadita alternatiive (LTE) kasutatakse selleks, et taiendada katvust kaugel asuvatele |6pptarbijatele
— Alternatiivina paigaldatakse optiline juurdepadsuvork, kui operaatorid otsustavad hiljem sellesse
investeerida

=
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FiberCo baasvorgu thenduspunkti saidi paigalduskoha
valik, tanavakapp vs konteiner

Kui olemasolevas operaatori saidis el ole voimalik |0petada
FiberCo vorku, kasutatakse konteinerit voi tdnavakappi

Passiivne  aktiivne kapp

= Umbes 90% kodikidest uutest saitidest = Umbes 10% kodikidest uutest saitidest.

= Vool tuleb hendada kappi, et valmistada SOltub ala rahvastikutihedusest

see ette operaatoritele aktiivseadmete = Umbes 20% olemasolevatest
paigaldamiseks operaatorite saitidest, kus pole ruumi

= Kui kaugus lahimasse magistraalvorgu
tuhenduspunkti on pikem kui 50 km

-
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Kappide ja konteinerite naited, EstWINI projekti puhul on kasutatud
kahte tllpi saite (punases ruudus)

Valine passiivkapp

= Valine optika jaotuss6im
(FDH) kuni 288
abonendile.

= Ruumiga mahutamaks
jagurmooduleid
laienduseks

= Hind umbes 1000 EURI
— Kaasa arvatud paigaldus

Kliimaseadmega valine passiiv- / aktiivkapp

= Valine kliimakontrolliga
kapp

= Hind umbes 7.500 €
koos kliimakontrolliga

— Kaasa arvatud
paigaldus

— Kaasa arvatud toide
(~20 A)

= Valine kapp optikale ja optika =
|6pp-punktiks ning |
aktiivseadmetele :

= Kapp on kujundatud
passiivseks jahutuseks ja voib
mahutada VSDL-seadmeid

= Hind umbes 5000 EURI

— Kaasa arvatud paigaldus
— Kaasa arvatud toide(~20 A)

= 4-10m2 kliimakontrolli ja
toitega varustatud
konteiner

= Hinnavahemik 15 000

EURI kuni 30 000
EURI, soltuvalt
suurusest ja kohalikest
paigalduse asjaoludest
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Juhtnoorid FiberCo baasvorgu thenduspunktide detailseks
planeeringuks, et minimeerida vajaminevat investeeringut

= 100 Mbit/s teenuse kattesaadavaks tegemiseks maapiirkondades asuvatele
majapidamistele samaaegselt juurdepaasuvorku tehtavaid investeeringuid
minimeerides, soovitame jargnevaid samme, et teha kindlaks, kuhu paigutada
FiberCo saidid

— FiberCo sdlmed tuleks voimaluse korral paigutada olemasolevatesse operaatorite
saitidesse, kus on vOimalik kasutamiseks ruumi teha.
= See vOimaldab lahedast juurdepddsu olemasolevale vaskpaar-juurdepaasuvorgule
» Minimeeritakse investeeringuid uue saidi ehitusse

— Kui operaatori saidis pole ruumi saadaval, paigutage kapp / konteiner olemasoleva
juurdepadsuvorguga operaatori saidi lahedusse (fikseeritud voi mobiilne)

— Uutele asukohtadele — saidid tuleks paigutada elektrijaotusjaamade lahedusse voi mujale,
kus on olemas infrastruktuur, mida saab kasutada uue jaotusvorgu ehitamiseks

— Arendades detailseid plaaneeringuid maakondadele, on vajalik koostd0 teiste
infrastruktuuri projektidega

=
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FiberCo baasvorgu planeeringul kasutatud
eeldused

= FiberCo baasvorgu jaoks kasutatav kandja on valguskiud
— Tulevikukindel ja suudab taluda tulevasi suure andmemahuga teenuseid

— Lihtne laiendada / mahtu suurendada (lainepikkusjaotusega multipleksimine (nWDM), stiinkroon-andmehierarhia (SDH),
IP)

= Pohinedes intervjuudel Eesti teenusepakkujatega, eeldatakse, et maapiirkondades ei saa olema rohkem kui 4-5
teenusepakkujat
— 5valguskiudpaari FiberCo vorgus, maaratud magistraalvorgu ihenduspunktist igale FiberCo saidile

= Projekt eeldab, et magistraalvérgu saidi asukohast kuni saidini, kuhu operaator saab paigaldada seadme signaali
voimendamiseks, on maksimaalselt 50 km

= Maksimaalselt 15 saiti uuel kaablil, enne kui see Gihendatakse magistraalvorgu sélme, pbéhinedes
— 5 valguskiupaaril saidi kohta -> 150 valguskiudu
— Kaugu, mille puhul osutub vajalikuks signaali vdimendamine

= Paigaldage vahemalt 24-kiuline optiline kaabel. Kasutage jargnevaid kaablisuurusi (24, 48, 96, 192). All on mdned naited, mis
pdhinevad saitide arvul kiudoptilisel kaablil

— 1sait: 5fp x 1 sait = 10 valguskiudu -> 24 kiudoptiline kaabel
— 3 saiti: 5 fp x 3 saiti = 30 valguskiudu -> 48 kiudoptiline kaabel
— 15 saiti: 5 fp x 15 saiti = 150 valguskiudu -> 192 fkiudoptiline kaabel

= FiberCo optilise kaabli paigaldamise maksumus on kalkuleeritud arvestusega, et kdik kaablid paigutatakse maa alla
— Sisse pole arvatud torude maksumust, eeldades, et maapiirkondades paigaldatakse optiline kaabel otse maasse

=
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FiberCo baasvorgu kavandamise metoodika ja pohimote:
Stsenaariumid 1 ja 2

= Koik kaardile paigutatud ringid
on nummerdatud ja esindavad
FiberCo I6ppasukonhti

- 7 Jarvaklila
L

= |gale numbrile vastavalt on
rahvastiku kohta kaiv
informatsioon Lisas B “EstWIN
kavandi maksumus”

v e | = Jargnevalt on k&ik ringid

A 1./ vastavalt stsenaariumi 1 ja 2
Kkriteeriumitele Ghendatud
tagasi ihenduskohta

?/, & / ' N 3
A .ﬁ ‘

= | isas B “EstWIN kavandi

‘ 0t maksumus” on koik uued
ag kaablid loetletud koos
2 uhenduskohtadega.

Uus kaabel — Uhine 1. ja 2. stsenaarium
Uus kaabel 2. stsenaarium

y _ _ O Operaator A — Magistraalvdrgu thenduspunktid
— Operaator A — Olemasolev optiline magistraalvérk A Operaator B — Magistraalvdrgu iihenduspunktid

= Operaator B — Olemasolev optiline magistraalvork - A Operaator B — Juurdepdasuvorgu saidid ilma optilise magistraalvérgu tihenduseta

=
Ericsson Confidential 26 Strategic Program Practice ERICSSON =



Sisukord

Kokkuvote

Sissejuhatus ja taust

Olemasolev optiline magistraalvork Eestis

Optilise baasvorgu anallis 2012. aastaks

Vorgu struktuur ja kuluanaltts

-
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Eelarvestused, mida kasutati FiberCo transportvorgu
kulutuste analtUsiks

= FiberCo vorgurajamiseks vajalikud kulutused on arvestatud mitmele allikale

toetudes

— Intervjuud Eesti operaatoritega
— Informatsioon ettevotetelt, kes pakuvad Eestis optilise vorgu materjale
— Ericssoni kogemused ning toote hinnakirjad

Kulu taup Maksumus (EUR)

Optiline kaabel

24-kiuline 1,64 EURI / meeter (tarnija hinnad)
48-kiuline 2,00 EURI / meeter (tarnija hinnad)
96-kiuline 2,75 EURI / meeter (tarnija hinnad)
192-kiuline 5,05 EURI / meeter (tarnija hinnad)

~—~

Tehniline sait

Olemasolev sait
Dptilise vOrgu jaotusraam ja kaabli katkestamineg

1000 EURI / sait

Tanavakapp
(paigaldamine / toide k.a)

5 000 EURI / sait

Konteinerlahendus
(paigaldamine / toide k.a)

22 500 EURI / sait

Too (kaevamine, rekonstrueerimine

ne)

11,2 EURI / meeter

Eesbigus (kulu maaomanikele)

2,20 EURI / meeter

-
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County/Maakond |Inhabitants/ Km2 Scenario 1/Stsenaarium 1 Scenario 2/Stsenaarium 2  |Cost difference in %
Elanikkond : : for Scenario 1 .and 2
Fiber length/ Fiber length/ Maksumuse erinevus
Valguskaabli pikkus Bt Valguskaabli b=l %
(km) Maksumus (M€) pikkus (km) Maksumus (M€)
HARJU MAAKDOND 523 277 4 333 426 7.50 Mg 650 10,92 M€ 45 57%
TARTU MAAKOND 149 283 2993 346 6,04 ME 464 7.75 M€ 28.22%
IDA-VIEU MAAKOND 170 719 3 364 208 3,56 ME 323 531 M 49 10%
PARNU MAAKOND B8 563 4 807 695 12.13 ME 764 12,85 ME 5.94%
LAANE-VIRU MAAKQOND 67 375 3 628 495 a.24 Mg 613 10,15 ME 23.14%
VILJAMDI MAAKOND 55 877 3422 362 6,53 ME 463 7.75 M€ 18.72%
VORU MAAKDMND 38 072 2 305 457 8,30 Mg 474 §.60 M€ 3.65%
JOGEVA MAAKOND 36 922 2603 329 5,94 ME 385 6.65 M€ 11,87%
RAPLA MAAKOND 36 684 2 980 349 6.02 ME 414 6.95 ME 15 52%
JARWA MAAKOND 36 208 2 460 229 429 M€ 280 496 M€ 15.61%
SAARE MAAKOMND 34 845 25922 320 5,20 Mg 427 713 M€ 34,92%
VALGA MAAKOMND 34 265 2044 270 4.93 M€ 310 554 M€ 12,35%
POLVA MAAKOND 31175 2 165 433 7.55 ME 488 8.37 M€ 10,88%
LAANE MAAKOND 27 552 2 383 281 476 ME 361 593 M€ 24 56%
HIIU MAAKOMND 10 118 1023 154 i} e 245 ME 35,68%
SUM 1 340 935 43 432 ¢ 5373 km 93,63 M€ 6 640 km 112,32 M€ 19,96%

= 1.ja 2. stsenaariumi investeeringu maksumus sisaldab ka saitide maksumust (8,8

MEUR)

= Saitide koguarv on 1421
— 537 olemasolevat operaatori saiti (millest umbes 80% omavad ruumi ka FiberCo jaoks ning

20% ei oma ruumi, mispuhul paigaldatakse eraldi konteiner)
— 884 uut saiti (millest on 90 konteinerid ja 794 tanavakapid)

= Kavandi ja maksumuse detailid maakonniti voib leida Lisast A - "EstWin maakonniti”
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Rahvastiku katvus vs investeerimiskulud

= Allnaidatud “katvus vs maksumus” graafik kehtib
eeldusel, et uue baasvorgu paigaldamisel seatakse
rohk suurema rahvastikutinedusega piirkondadele

Jargnevad linnad ja piirkonnad jaeti valja uute
maapiirkondadesse paigaldatavate FiberCo vorkude
kavandamisest

Katvus vs Investeeringukulu

120

100

80

— Scenario 1
Scenario 2
Scenario 1 99%

f Scenario 2 99%

60

40

65 70 75 80 85 90 95 100
Katvus (%rahvastikust)

Investeeringud (MEUR)
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Linn Elanikke
Tallinn 397617
Tartu 102414
Narva 66435
Kohtla-Jarve 45093
Parnu 44016
Viljandi 20117
Rakvere 16612
Maardu 16549
Sillaméae 16392
Kuressaare 14956
Voru 14467
Valga 13789
Haapsalu 11702
Johvi 11455
1. stsenaarium:

Piirkonnad valjaspool linnu, kuid mis

Vahemalt tite olemasolevasee 267959
optilisse magistraalvorku.

2. stsenaarium:

Piirkonnad véljaspool linnu, kuid mis

el e
optilisse magistraalvorku.
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FiberCo baasvorgu detailsel planeerimisel,voiksid mitmed
tegevused vahendada paigalduskulusid

Soovitused kulutuste vahendamiseks

= Rajada uusi “Uhenduspunkte” olemasolevatesse operaatorite magistraalvorkudesse
— See vahendaks uue paigaldatava optilise baasvorgu pikkust
— Tuleb kaaluda koos konteinerlahendustel pdhineva uue tehnilise saidi rajamise kuludega (kallim)
— NoOuab pikemaajalist planeerimist

= Kooskodlastamine teiste kohalike infrastruktuuri projektidega, s.o teetddd, vee / kanalisatsiooni paigaldamine voi
teised projektid, kus oleks kasulik paigaldada optilisi kaableid samaaegselt kulusid vdhendades

- Naide: Eesti Maanteeamet esitab koik riigihanked ja planeeritud t66d oma veebilehekdiljel
(http://www.mnt.ee/atp/?1d=253)

= Kisida hinnapakkumisi suuremate regioonide kohta, et alandada paigalduskulusid kilomeetri
kohta

= Kisida rahvusvahelised hinnapakkumisi, et uurida voimalusi meelitamaks ligi ettevotteid
madalamate kuludega FiberCo transportvorgu paigaldamiseks

= Optilise kaabli voib jatta algusfaasis optilise vorgu jaotusraamis ODF |opetamata ja teha seda
alles siis, kui valguskiudu laheb vaja

= Maones piirkonnas voib kaaluda FiberCo kaabli paigaldamist 6hukaablina koos olemasolevate
elektriliinidega.

=
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